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do LabCFD

Prof. EImo Ferreira Profa. Mikelle Sant’Anna

Coordenador Vice Coordenadora

Atuacao de CFD nas seguintes areas: Atuacao de CFD nas seguintes areas:

Vazamento de fluidos Escoamento multifasico

Dispersao Atmosférica Combustao

Incéndio Pirdlise

Experiéncia industrial Experiéncia institucional

Atuou como Engenheiro de CFD na Norsk Hydro Diretora de Gestao da Inovacgao e

ASA Servicos Tecnoldgicos da UFMA
Graduandos Mestrando Doutorando
Danielly Martins (Eng. Quimica)
Endre Wane (Eng. Quimica) Leonardo Sa (Eng. Aeroespacial) Fernanda Santos (Eng. Quimica)

Gabriel CavalCanti (Eng. Quimica)

Gabrielle Souza (C&T/Eng. Aeroespacial)
Renan Cavalcante (C&T/Eng. Ambiental)

Robson Bruno (Eng. Quimica)



INFRAESTRUTURA

Localizacao

Universidade Federal do Maranhao
Departamento de Educacao/DTED
1° piso - LabCFD/07 PC.

2° piso - LabCFD/04 WORSTATIONS.




INFRAESTRUTURA

COMPUTACIONAL

COMPUTADORES
o Quantidade: 07
o Marca: DELL | Processador: Intel i3 da 13° geracao
o Memoria: 8GB DDR5 | Armazenamento: 250GB SSD

WORKSTATIONS
o Quantidade: 04
o Marca: DELL | Processador: Intel i9 da 13° geracao
o Memoaria: 32GB DDR5 | Armazenamento: 2T SSD
o Placa de Video: NVIDIA® GeForce® 12GB GDDR6X




SOFTWARE CFD
LICENCIADO

CARACTERISTICAS

ANSYS

o Versao: 2024.R1 FI_UENT®

o Quantidade de usuarios: 05 simultaneos

o Validade da Licenca: perpétuo

o Suporte técnico da ESSS




PORTO DO
ITAQUI

Otimizacao do processo de descarga

de graneis liquidos

COORDENADORA:

Alana Gandra Lima de Moura

VICE-COORDENADORA:

Mikele Sousa Candida Sant Anna
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PORTO DO

ITAQUI

AGENCIA ESPACIAL BRASILEIRA

NOSSOS PROJETOS



PX__

GRANEIS LIQUIDOS

Otimizacao do processo de descarga de granéis liquidos no porto do ITAQUI

Trabalho financiado pela Empresa OBJETIVO

Maranhense de Administracao Modelar o transporte de granéis liquidos a partir de parametros de entrada
Portuaria - EMAP (vazao, viscosidade do liquido, diametro do tubo), seguido de andlise
estatistica para identificacao e diminuicao dos vazamentos na tubulacgao,
diminuicdo da perda de carga no transporte e otimizagcao do tempo de
descarga.
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VAZAMENTO DE HIDROGENIO

Deteccao de locais de vazamento de hidrogénio em tempo real

Trabalho financiado pelo
Programa de Recursos Humanos
(PRH) da ANP
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OBJETIVO

Desenvolver metodologia baseando-se no acoplamento de Redes
Neurais Artificiais com Fluidodinamica Computacional (CFD) para
identificacao de pontos de vazamento de hidrogénio.
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ASEIFICACAO DE BIOMASSA

Gaseificacao de biomassa em leito fluidizado borbulhante

Trabalho financiado pelo OBJETIVO

Programa de Pds Graduacao da O projeto visa a
Engenharia Aeroespacial

em um reator de
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modelagem e simulacao da gaseificacao de biomassa
leito fluidizado.
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GASEIFICACAO DE BIOMASSA

Codigo para UDF

tinclude "udf.h"
#include "stdio.h"

Sestias wher 180 DEFINE HET RXN RATE (ccmbustion coal,c,t,r,mw,yi,rr,rr t)
tdefine rhobioc 700 . — — — _ _

1

fdefine pcin 1
Thread **pt = THREAD SUB THREADS(t);
/* caleculo da taxa de reagdo homogédnss para a reagdo ( OO0 + HIZ0 —--» COZ + HZ ) na fase gis +/ Thread *tp = pt[0];
Thread *ts = pt[1l];
f* cell © c Cell index
Thread *t Pointer to cell thread on which the wolumetric reaction rate is to be applied
: 1 kc ko kc3, Po?2, Cocarb, CoZ -
Reaction *r Pointer to data structure that represents the current reaction. real xcl, kci, xc3,Fo.,Ccarb,CoZ,R, dedt;
real *mi Pointer toc array of species molecular weights. real T prim = :_:I:E,T..p}; .-“"’:.:\:'_mary phase (gas) __.EIT.ZJEIEL__.L'.:'E*;':
real dyi Pointer to array of the species mass fractions. real T sec = C T (z,t=); _.-’*se:cr.:la':y phase (droplet) :Em‘?EIE:E:’E*;’:
real *rr Pointer toc laminar reaction rate.
real *rr t Pointer to turbulent reaction rate. */

DEFINE VE RATE (monagua,c,t, r,wk, yk, rate, rr t) E=5.314;
{ kel=(730% (exp ((— (12000} ) /(T =ec))));
Thread **pt = THREAD SUB THREARDS(t); = P i oy n L
TERs TR RERL_SEE_ (t); k2= (T73% (exp ( (- (12000} )} /(T =s=ec))));
Thread *tp = pt[0]; . o e - A e 4 e W
ke3=((leT*kcl¥kc2¥ (exp (((-3300) ) /(T _sec)))));
real ChZo, Ch2, Cco, Ccol, dcdt;
real T prim = C_Tlc,tp); /*primary phase (gas) temperature*/ PoZ=((yi[0][9] *C R (e, tp)) S [0][9]) ""?\"T_:.:l‘_"if‘.‘l;

Cecarb=((yi[1][1]) *C_Ri:,:s}]fmw[i:[L];

Co2=((yi[0] [9]) *C_R(c,tp))/mw[0][9];

Ch2o=((ykl&l)} 'C_R[c,tp]]fWkZE];
ch2=((yk[4]) *C Ric,tp)) /wkl4]; if ((Ccarb <= 0) | (CoZ <= 0))

(yk[T]1) *C Ric,tp)) / wkl[7]

F
Ceco2={{yk[8]) *C Ric,tp)) /wk[8];

dedt=0;

c:dt—{:.TE*[lD“E]}*iexp[i—[lELC]}f[T_p:;m]}]'{[tho]*[ChZc]}—ii[C:cZ]*{;ﬂ:}jf(D.L'ES*{ExpiEQ-EfT_p:im]j]}h; elge
*rate=decdt; - . s e — ot s - e _
' dodt= ((kel*keZ* (Pol) )/ (ke2+ke3+kel* (FoZ) ) ) ;

*rr t=*rate; }



DISPERSAO DE PARTICULADOS

Impacto da instabilidade atmosférica na poluicao do ar devido a emissao de aerossois

Trabalho financiado pelo OBJETIVO

programa GLOBE da Agéncia

. ._ Estudar o impacto da estabilidade atmosférica na poluigao do ar
Espacial Brasileira devido a emissao de particulados a partir de fontes industriais
e/ou portuarias.
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PX__

MODELAGEM E SIMULACAO DE JATOS
TURBULENTOS

OBJETIVO

Reduzir significativamente o tempo de simulacao computacional.
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PX__

DISPERSAO DE POLUENTES ATMOSFERICOS
DEVIDO A QUEIMA DE DIFERENTES BIOMASSAS.

OBJETIVO

Avaliar a dispersao de poluentes originados na queima de diferentes biomassas.
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LABORATORIOS PARCEIROS

LABCFD UFRJ LABCFD UNICAMP

Faculdade de
Engenharia
ESCOLA DE QUIMICA - UFR]J F Q
TR Ry Quimica




PROJETOS ENTRE UFMA E EMPRESA
PRIVADA

MODALIDADES

01

Prestacao
de servico

tecnico
especializad
os (PSTE)

02

Acordo de
cooperacao
tecnica
(ACT)

O3

Acordo de
parceira

(PDI)

04

Editais
FINEP




UFMA

i " UNIVERSIDADE
“£8 ; FEDERAL DO
"/ MARANHAO

SECRETAR A DO 5 CONLEG WOHDRE SUPERIDRE

Lonueihg de Adwmarealrishs

RESOLUCAD N* 323-CONSAD, 25 de abril de 2024,

Regulumentn as atividades de prestagide de
servipes ¢ discipling o framitogio de processos
com visties @ celebragdo dos  instramentos
conrratuais de prestacdo de servigos enfre a
UFMA e pessoas fisicas ou juridicas pabficas,
privadns e ferceire sefor ¢ estabelece oofras
providéncins.

O Remtor da Universidade Federal do Maranhiio, na qualidade de
PRESIDENTE DO CONSELHO DE ADMINISTRACAD, no uso de suas atribuicies
cstatuianas ¢ regimentais;

Considerando & permssibihdade de prestacio de servigos téenicos
especializados pela UFMA ¢ por senvidores da Universidade confida no art, 8 capur e § 2°, da
Lei n® 109732004, assim como sua regulamentagdo pelo Decreto n™ 9 2832018,

Considerando a necessidade de regulamentar eritérios para a concessdo
de retribuigio pecuniana aos servidores que prestem servigos para instifuighes publicas,
privaudas, tercemo setor e sociedade cival, conforme art. 8° da Les n® 10097372004, & mcisos X
¢ X1l doart. 21 da Lein® 12.772/2012

Considerando 2 Resolugiio n® 156-CONSUN-2011, que estabelece
normas para o relacionamento cotre a UFMA ¢ as fundagdes do apoio;

Considerando a Resolugio n® 2. 247-CONSEPE-2021, gue estabelece as
normas que regulamentam projetos de pesquisa ¢ de inovagdio no Gmbito da UFMA

Considerando a Resolucio n® 2. 713-CONSEPE-2022, que dispie sobre
as politicas de inovagio, transferéncia de teonologia ¢ servigos tecnologicos no dmbito da
UFMA;

Considerando ainda, o gue consta do Processo n® 2248172023-17 e o
que decidiu referido Conselho cm sessiio de 1004, 2024

RESOLVE:

Art. 1 HRegulamentar os procedimentos para o eoncessio de autorizacio para

prestagio de servigos téenmicos especializados pela Universidade
Federal do Maranhio (UFMA), remribuichio pecunidria a servidores efetivos, docentes ¢
tecnico-administrativos em educaco com grau de formagdo superior, com comprovada
capacidade técmica, experiéncia profissional e'ou halilitagho para o uso dos equipamentos em
atividades de natureza académica, profissional, cientifica e'on teenolbgica, previstas em
|3rn_i:lr\l: de pesquisa desenvolvimento ¢ movagdo ¢ de attvidades do prestagiio dc sCrvIgos
devidamente aprovados pelas instincias competentes da Universidade, compativeis com os
ohietivos da Lei n® 1009732004, conforme Anexo [, parte integrante e indissociivel desta
Fesolugio

Regulamenta as atividades de
prestacao de servicos e disciplina
a tramitacao de processos

com vistas a celebracao dos
iInstrumentos  contratuais de
prestacao de servicos entre a
UFMA e pessoas fisicas ou
juridicas publicas, privadas e
terceiro setor e estabelece outras
providéncias.



Atualmente Ol '
oo 3ho i onrade [ LL®
Universidade Federal do BAITES

Maranhao (UFMA), recebendo
o apoio do Reitor Dr. Fernando

BAITES

Carvalho Silva.

DESENHANDO x Bloeconomia, Inteligincia Artificial _
- Contamos com uma estrutura Tecnologia, Educacao, Saude -
administrativa organizada; O FUTURO — '

Desenvolvimento

__Sustentavel das
. rm:l!i.ﬂ! de

o -,&Eiﬂﬂ‘l::l.“ﬂﬂ

- RH formado por mais de 80
profissionais.

L= |

MNossos projetos foram
contratados por diferentes
parceiros, dentre eles:

« Porto do ltaqui
« Fapema

« Ministério da Pesca e
Aquicultura

« Ministerio da Ciencia,
Tecnologia e Inovacao

« PNUD (Programa das Macoes
Unidas para o Desenvolvimento)

- Emenda Parlamentar do
Senador Roberto Rocha




Quem Somos

= BAITES € um Nucleoc da
LIFMA, formado por urm
QU s multidisciplinar de

especialistas dedicadas a

bBeoatnags:

e modelos de nenocios

alinhados com as diretrizes
mundiais para um sisterma

economico sustentavel,

MNosso trabalho
abrange areas como

meio ambiente,
educacao 4.0, saude

digital, agricultura,
bioprocessos e

biceconomia.

NMossa visao

Criamos solugbes que facam
a diferenca para

- Entidades publicas ou
privadas;

- Empresndedores;

- Comunidades (cooperativas e
assaciaches)

Prestamos servicos gue
incluem

- Consultona para a
Implermentacaa de novas
tecrologias.,

O ZacED de SiIstermas de
praducas comnectacdos as
pricridades glabais;

- Caracterizagao e certificagao
de bicativos e bioprocessos:

A relacio com nossos
parceiros acontece via

» Prestacan de servicas;

- Acordos de Cooperacio

L sgl=""

s Prajetas de Deservalvimento
a |rovacaa [PDE]);

« Prajetos via Leis incentivadas
[Lei do Bem e Lei de

informiatical. l

OPEN LAEBS

BAITES & wrm hub de Inovashe
dedicado a aplicar seu solido

conhecimento cientifico e de
mercado para criar uma cultura,
onde o crescimento econdmico,
social ¢ ambiental estao integrados
B2m WM ecossistema:

Sfalorizando os biomas

- Pramasendo oomnexn®as enbre as
partes afvalydas,

- Fortalecemnda Dionaegqdciaos em todas

as suas fasas. {

v Imfraestruturas laboratoriais proprias
v Espaco que implisiong networking
armpelitifvdade dos neqgacios

Os Open Labs estao
abertos aos nossos
parceiros, dentro dos
mecanismos legals

vigentes para Instituicio
de Ciencia ¢ Tecnologia
(IET):

Open Lab - Al
Usamos |& para
transformmar os desafios
dos Nossos parceiros em
solugdes tecnologicas,
Que agregam valor aos
SELS |_::rr_:-.'_ EDS B Sarvios
Ctimizando '
pracedimentos

Open Lab -

Bioeconomia
Estreitamos as relaghes
gntre as comunmdadeas, o
stor privado @ as
enticlacies
gowernamentals
fortalecendo as cadeias
pradutivas sustentaveis.

Open Lab -

Biotecnologia »mcenungis
Desermswalvemos processos
ubilizarnca bioativos,
focando em tecnaloglas de
extracan  aplicacho dos
bhicprodutos de valor
agregado.

Cantatal

@baites_ufma
baites@ufma.br
S&0 Luin, M - Braxil




